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PRIMER NAC:)RTOVANJA o= A—
PASIVNE HISE

zahteve investitorja
preverjanje izbrane mikrolokacije

lokalna klima (sonéno sevanje, temperatura, veter...)

topografija (pobo¢ja, doline, zelenje, voda...)

obstoje¢a pozidanost (viri energije, hrup, onesnazenost, sence...)
urbanizem (obstojece, moznosti solarnega naértovanja...)

tradicija in kultura (lokalni materiali, oblike, sozvocje z naravo in
grajenim okoljem...)




PRIMER NAGRTOVANJA i

PASIVNE HISE

= dologcitev orientacije objekta
= orientacija proti jugu + 30°

= jzra€un potrebnih povrsin in volumna
= faktor oblike A/V, enostavnost oblike

= min. 20 m2 do max. 50 m2, standard: 35 m? na osebo
(izraéun: bivalna povrsina ogrevanega dela objekta)

= zasnovatlorisa - toplotno coniranje
= ogrevaniin neogrevani prostori, osoncéenost...

= instalacijska cona naj bodo ob kopalnici ali kuhinji, klet
in pomozni prostori izven termiéne lupine
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PRIMER NACRTOVANJA i

PASIVNE HISE

» dolo€itev velikosti in razporeda prozornih in
neprozornih delov ovoja

= upostevati nacela bioklimatskega, solarnega oblikovanja

= zaprtost proti severu, odprtost proti jugu

= orientacija steklenih povrsin pretezno proti J (€im manj na S,
manj$a oknana V in Z), pozitivna letna bilanca

= kompaktnost oblike, brez zamikov in nepotrebnih predorov ovoja

= ¢im manj senéenja pozimi (balkoni, nadstreski, stene, zelenje...)
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PRIMER NA(:IRTOVANJA M s
PASIVNE HISE A

= dolocitev sestave ovoja PH

= maksimalna toplotna zas¢ita in detajli brez toplotnih mostov

= toplotna prehodnost neprosojnih delov ovoja Up,< 0.15 W/m?K, za
prosto stojeée enodruzinske hise Up,;< 0.10 W/m?K

= oknain zasteklitve Ugpy< 0.80 W/m?K, troslojna energetsko ucinkovita
zasteklitev, g =2 50%, senéila

» dolo€itev osnovnega rezima uporabe PH
= ogrevanje, prezracevanje, hlajenje, zracenje, sencenje

= porabavse primarne energije za ogrevanje, toplo vodo in naprave =
120 kWh/m?a

= ucinkovita raba elektricne energije <18 kWh/m?a

=17

PRIMER NACRTOVANJA PH Xkiwmn
Vransko, Po Zavrteh
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PRIMER NACRTOVANJA PH Xkpmn
Vransko, Po Zavrteh

POGLED 7 JUGA (5FCTI} POGLED 7 ZAHODA (VARIANTA 7 ZGORNAM IZHCDOM)

PRIMER NACRTOVANJA PH Xkiwmn
Vransko, Po Zavrteh
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METODOLOGIJA IZRACUNA
PASIVNIH HIS - PHPP’07

" PHPP je program za projektantski izraun PH, s katerim
preverjamo pravilnost odlocitev pri zasnovi zgradbe ze
med samim projektiranjem.

= S pomoc¢jo programa enostavno in hitro ovrednotimo
ucCinkovitost morebitnih potrebnih izboljSav

" Rezultati izraéuna po PHPP so osnova za nacrtovanje
strojnih instalacij (ogrevanje, hlajenje, prezra¢evanje...)

= Razvoj metodologij izraéunov in standardov za
certificiranje PH izvaja: Passiv Haus Institut dr. Feist,
Darmstadt, DE

" Gl ZRMK = v teku priprava Znaka kakovosti v
graditeljstvu ZKG za PH in NEH

= EKO SKLAD - izraéun po PHPPO07 je obvezen za
pridobitev subvencije za gradnjo ali nakup PH in zelo
dobre NEH, Q,< 25 kWh/m?a ter nakup stanovanja v
vecstanovanjski novi ali prenovljeni pasivni stavbi, Q,<
15 kWh/mZa
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NEPOVRATNE FINANCNE SPODBUDE
www.ekosklad.si, 4SUB-OB10, namena |l in J

I - gradnja ali nakup pasivne ali nizkoenergijske stanovanjske
stavbe, Q, £ 25 kWh/m?a,(max. 25.000 € + 50 € za lesena okna,
najmanj 75 % delez vgrajenega izolacijskega materiala)

Najvisji znesek na enoto €/m*
Razred ucinkovitosti 1. skupina I1. skupina I11. skupina
stavbe Q, (kWh/m?a)
<10 125 100 75
<15 105 80 62
<20 85 60 48
<25 60 46 36

J - nakup stanovanjske enote v novo zgrajeni ali prenovljeni
pasivni veéstanovanjski stavbi, Q, <15 kWh/m?a
(max. 25.000 € oz. 250 €/m? stanovanja za najve¢ 100 m?)

B
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PODATKI v PHPP e

1. Izkaz PH: Povzetek podatkov in izracunov o PH

Stevilo oseb, notranji toplotni dotoki
notranja projektna temperatura 20°C
lokalni klimatski podatki

izracun potrebne toplote za ogrevanje, (hlajenje), rezultati
opravljenega testa zrakotesnosti, poraba vse primarne
energije, potrebna mo¢ za ogrevanje in hlajenje, pogostost
pregrevanja poleti, u€inkovitost rabe elektricne energije

2. Izra€un tlorisne povrsine ogrev. dela in volumna

min. 20 m?2 do max. 50 m?, standard: 35 m? na osebo

neto izracun tlorisne povrsine: brez sten, brez balkonov,
zimskih vrtov, teras), prostori, ki niso bivalni (kleti, utiliti,
garderobe ipd.) in ki se nahajajo v okviru t.i. termi€ne lupine,
se upostevajo s 60% povrsine, brez povrsin pod ali nad
stopnicami

bruto volumen s Tl ovojem

Passivhaus Nachweis m
INSTITUT

Gradbenl Institut ZRMK

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: [ 227,09 |’
Verwendet Jahresverfanren PH-Zentifikat Erfui)
Energiekennwert Heizwéarme: 14 KWh/(m?a) 15 kWh/(m®a) ja
Drucktest-Ergebnis: 0,6 ht 06h! ja
Primarenergie-Kennwert 2, 2,
(W Hizung, K, i Haushats trom: 9 KAT(mj2) 120 lawh/(m’a) la
Primérenergie-Kennwert 5
QWW, Heizung und Hilsstrom): @ ()
Primérenergie-Kennwert 0
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kwh/(m*a)
Heizlast: 15 W/m?
Obertemperaturhaufigkeit 0 % iber [ 25 |
Energiekennwert Nutzkaite: 2 KWh/(m’a) 15 kwhi(m’a) ja
Kuhllast; 4 Wim?

Objekt: [Po Zavrteh - hisa A 1,2
Standort und Kiima:  [Vransko SI - Vransko
Swage: [Po Zavrteh - hisa A 1,2
pLzion:  [Vransko
Land: [Slovenija
Objekt-Typ: |Stanovanjska hisa - tip A 1,2

Bauherr(en):
StraBe
pLZIOT

Architekt: [Ira Zorko, u.d.i.a.
Strate: |Langusova 37
pLzZiOm: 1000 Ljubljana

Haustechnik:
Strafie:
pLZIOI

Baujahr 2008

Personenzahl 50
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VNOS PODATKOV IN IZRACUNI

3. Vnos materialov in izraéun toplotnih prehodnosti
ovoja
= izracun za posamezne konstrukcijske sklope, U < 0.15 W/m?K,
= zaprosto stoje€e enodruzinske hise U < 0.10 W/m?K
- izraun homogenih sklopov
- izraGun nehomogenih sklopov

4. Redukcijski faktor transmis. toplotnih izgub
= uposteva temperaturno razliko med gradbenimi elementi in
okoljem npr.: stena proti zunanjemu zraku 1.0, strop proti
neogrevanemu podstresju, temeljna plos¢a in zidovi proti
terenu oz. neogrevani kleti 0.5

= moznost doloéitve toplotnih con (npr. temperirani prostori)

O N G swNE

DOLOGITEV SESTAVE OVOJA v,
Izracdun toplotne prehodnosti stene
1 ‘Zunanja stena ‘

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmeiibergangswiderstand [m2K/w]

innenRg:| 0,13

Summe Breite
Teilflache 1 AWImK)]  Teilflache 2 (optional) % WImK)] - Teilflache 3 (optional) 2wk Dicke [mm]
mavéno kartonska plos¢ 0,210 13
OSB ploséa 0,130 5]
celulozna TI 0,038 les 0,130 |les 0,130 45
celulozna TI 0,038 |celulozna TI 0,038 |vezana plosca 0,180 250
celulozna TI 0,038 les 0,130 |les 0,130 45
steico universal 0,050 60
Flachenanteil Teilflache 2 Teilflache 3 Summe
15,3% 4,03 42,8 |em
U-Wert: 0,109 W/(m2K)

Vnos lastnosti materialov (toplotne prevodnosti) in

B

deleze povrsin glede na dejansko konéno stanje!

Spremembe moc€no vplivajo na kon€ni rezultat...
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DOLOCITEV SESTAVE OVOJA ez
Izracun toplotne prehodnosti tal
(homogeni sklop)

4 Tla na terenu

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmeibergangswiderstand [m?KAW]  innen Ry:[ 0,17

auBen Ry, ¢
Summe Breite
Teilflache 1 L wimk)]  Teilflache 2 (optional) . wiImK)]  Teilflache 3 (optional) 2. Wik Dicke [mm]

1.|lesena obloga 0,210 15
2. |mikr.cementni estrih | 1,400 80
3./xPS 0,035 200
4.|hidroizolacija 1,000 10
5./xPS 0,035 140
6./|temeljna AB plosSca 2,100 300
7
8.

Flachenanteil Teilflache 2 & Teilflache 3 Summe

i

74,5 |om
U-Wert: 0,098 \W/(m2K)

m INSTITUT

VNOS POVRSIN IN IZRAGUNI ez

5. Zajem bruto povrsin netransparentnega
dela ovoja

i

bruto povrsine zunanjih zidov — zunanji zrak, teren
bruto povrsina strehe
bruto povrsina temeljne plosce, tla na terenu...

toplotni mostovi v m! (zunanji zrak, proti terenu...)
= predpisana izvedba ovoja brez toplotnih mostov
= predpisan kriterij za objekt brez toplotnih mostov: ¥ < 0.01 W/mK
= podatki v atlasu toplotnih mostov

Povezave: dolocitev temperaturnih con, doloéitev
redukcijskih faktorjev, sklopov



VNOS NETRANSPARENTNEGA MkKismn
DELA OVOJA STAVBE

Gradbenl Intitut ZRMK

Flacheneingabe

zu Eigene eigener
F':frhe Bauteil Bezeichnung Grup-pe| Zuordnung zu Gruppe ;Aa':” x( a x b + |Ermitt-lung| - | Abzug iz Ff"sm || FEEiE
b NI [m] [m] [m?) [m?] (G g
Energiebezugsflache 1 |Energiebezugsfliche 1 [x( X +| 227,85 | - V=] 2079
Fenster Nord 2__|Fenster Nord 2
Fenster Ost 3 |Fenster Ost
Fenster Sud 4 [Fenster Siid bitte nur im Fensterblatt ausfillen!
Fenster West 5 Fenster West
Fenster horizontal 6 |Fenster horizontal 0,0
|AuRentiir 7 |AuBentir x( X + - )- =
1 |zunanja stena Sever 8 |AuRenwand AuRenluft 1 [x(| 11,40 [x| 8,60 |+ - )- 3,5 945
2 |zunanja stena Vzhod 8 |AuRenwand AuBenluft 1 |x(|_ 7,90 x| 8,60 |+| 10,54 |- )- 6,1 72,4
3 |zunanja stena Jug 8 AuRenluft 1 |x(| 11,40 |x| 8,60 [+ -] 16,90 |)- 30,5 50,7
4 |zunanja stena Zahod 8 AuRenluft 1 x| 7,90 x| 860 [+] 10,45 |- )- 7,0 714
5 |Tla na terenu 11 1 [x(| 11,40 [x| 7,90 |+| 23,25 |- )- 0,0 1133
6 |Posevna streha 10 _[Dach/Decken AuBenluft 2 |x(| 11,40 x| 4,87 [+ B )- 0,0 111,0
7 _|Terasa nad bivalnim prosto] 10 |Dach/Decken AuRenluft 1 [x(| 5,05 [x| 5,05 |+ - )- 0,0 255
8 |zunanja stena vzhod - gars| 8 |AuBenwand AuRenluft 1 |x(|_3.55 |x| 5,00 [+ - )- 0,0 178
9 |zunanja stena zahod - gars| 8 AuRenluft 1 [x(| 3,55 [x]| 5,00 [+ - )- 5,0 12,7
10 |zunanja stena jug - gars. 8 AuRenluft 1 [x( 355 [x] 475 [+ - )- 0,7 16,2
Temperatur-
S frocuctietwert Anteil am Trans-missions-
ratlmr ‘ WiK] Warme-verlust
1.000 9.633 13%
1.000 12.546 17%
1,000 7.919 11%
1.000 1.069 1%
1.000 0.000
1.000 0.251 0%
1.000 4.073 6%
1.000 3.678 5%
— 1.000 4.335 6%
S 1.000 5.885 8%
s 1.000 4.281 6%
1.000 5.059 7%
0.760 8.660 12%
1.000 0.851 1%
1.000 4.881 7%

K

INSTITUT

POVZETEK POVRSIN OVOJA o

Objekl"Po Zavrteh - hisa A 1,2

Whi(m?a)

Zusammenstellung

Gruppe T Ein-
Flachengruppe ratur- Flache " [Bemerkung

Nr. one heit
1 |Energiebezugsflache 227,85 m2_|Wohnflache nach WoflV bzw. Nutzflache nach DIN 277 innerhalb der thermischen Hiille
2 __|Fenster Nord A 2,10 m2

Fenster Ost A 10,27 m?2

Fenster Sud A 31,19 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster"

Fenster West A 9,24 m2

Fenster horizontal A 0,00 m2
7 AuBentiir A 0,00 m? _[Flache der AuBentiir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen
8 AuBenwand AuBenluft A 335,62 m? _[Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, die im Blatt "Fenster” angegeben sind.
9 AuBenwand Erdreich B 0,00 m? _[Temperaturzone "A" ist AuBenluft
10 _|Dach/Decken Aufenluft A 136,54 m2_|Temperaturzone "B" ist Erdreich
11 |Bodenplatte B 11331 m2
12 0,00 m?_|Temperaturzone "A' ","P" und "X" diirfen verwendet werden. NICHT "I
13 0,00 m?_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" diirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
14 X 0,00 mz_|Te X" Bitte T hier selbst eingeben (0 <, < 1)
15 [warmebriicken AuRenluft | 175,60 [ m_[Einheitin fm
16 |warmebriicken Perimeter P | 48,60 | _m_[Einheitin Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt)
17 |warmebriicken Bodenplatte | B | 0,00 | _m_[Einheitin Ifm
18 |Wand zum Nachbarn || 0,00 [ m? Jkein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen

[Summe thermische Hille | 638,26 [ me

SIS



TOPLOTNE PREHODNOSTI

OVOJA
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U-Mittel- | H-Wert: WEEET H-gewichtet-Wert X U-Mittel-Wert
Bauteil-Ubersicht Wert UxA ge':l'(fgts fixUxA Antelam Transmissions- Fenster
wimzK)] | [WiK] f [WIK] [WI(mzK)]
Fenster Ost 0.811 96 1.000 9.6 13%
Fenster Sud 0.742 125 1.000 125 17%
Fenster West 0.777 7.9 1.000 7.9 11% 0.78
Fenster Nord 1.069 11 1.000 11 1%
Fenster horizontal 0.0 1.000 0.0
IAuBentir 0.101 03 1.000 0.3 0%
JAuRenwand AuRenluft 0.107 180 1.000 18.0 24%
|AuBenwand Erdreich 0.0 0.760 0.0
Dach/Decken Aufenluft 0.110 151 1.000 15.1 20%
Bodenplatte 0.117 114 0.760 8.7 12%
0.0 1.000 0.0
0.0 1.000 0.0
0.0 1.000 0.0
Iwev - Ghersicht FWImK)] | B (WIK] 1, 1% [WIK] Anteil
[warmebriicken AuRenluft 0.0 1.000 0.0
Perimeter 0.0 0.760 0.0
\Warmebriicken Bodenplatte 0.010 07 0.760 0.6 1% U-Mittel alle gewichtet
[W/(m2K)]
Wand zum Nachbarn | [ oo
Mittel thermische Hille [ o172 | 766 Halle 737 100% 0.166

VNOS TOPLOTNIH MOSTOV

m INSTITUT
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Warmebrickeneingabe
Warmebriicken Grup-pe| An- Eriﬁf—ruen
Nr. WBV Anschluss- bzw. Fehlstellen- P-p Zuordnung an Gruppe X ( N 9
N Nr. zahl Léange
Bezeichung
[m]
1 pod/stena kompon. perimet.| 16 |Warmebriicken Perimeter 1 x(| 48,60
2 pod/stena kompon. aus.luft| 15 [Wéarmebriicken AuRenluft 1 x (] 48,60
3 Spalete, dod. na vgradnjo 15 |warmebriicken AuRenluft 1 x (| 127,00
4 x(
H-Wert; | Temperatur- H-gewichtet-Wert X o
Eingabe des Wt gewichts- fox wxe Anteil a[n Transmissiong
Lange ¢ Warmebriicken-Verlust- ¥ WIK] faktor [WIK] Warmeverlust
[m] Koeffizienten W/(mK) i
WI/(mK)
48,60 pod/stena kompon. perimet. 0,039 1,90 0,682 1,293 1,2%
48,60 pod/stena kompon. aus.luft 0,039 1,90 1,000 1,895 1,8%
127,00 Spalete, dod. na vgradnjo 0,015 1,01 1,000 1,905 1,8%
0,00 1,000 0,000

SIS
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OPREDELITEV TOPLOTNIH ¢
MOSTOV

- Simulacija ne-tipicnih sklopov in
stikovan;...

Gradbenl InStitut ZRMK

OPREDELITEV TOPLOTNIH %m“‘"'
MOSTOV
 |zraCun vrednosti TM

HEAT FLOW abs(q) PERPENDICULAR TO LINE T1 [W/im] HEATFLOW abs(q) PERPENDICULAR TO LINE T2[W/m]
Net heat fow through whole line: -8.4375 Wi (extical ine) Net heat fow through whoke line: 46,6085 W/ (harizontal ine)
s -
- \\ a7
s ol
\1 }
-34.
Distance[m] Distance [m]
Stena: Pod :
0.08 7 Wi K 0.18 Wim %K
= 0.094 Wim K 022 Wim *K
T TM: 064 Wim,0. 02 WimK TM: 121 Wim,0. 12 WimK

11



OPREDELITEV TOPLOTNIH M‘msmm

MOSTOV
- Dodaten vidik pri detajlih: arh. resitev,
cenaizvedbe, vplivna T

R}

Gradbenl InStitut ZRMK

OPREDELITEV TOPLOTNIH A s
MOSTOV
- Katalog TM: primeri tipiCnhe vgradnje

Bauphysik / Building physics

Linearer Warmebriickenkoeffizient Wi » Einheit Wand aus « Wall made of

Linear thermal bridge coefficient W Unit Beton Ziegel Hale
Concrete Brick Wool

Holz-Alu-Fenster = Wood aluminum windows ‘

Sturz/Laibung, iberdammt =

Header/reveal w. add. insulation W/mK 0,011 0,009 0,001

Parapet » Parapet WimK 0,023 0,018
Uy eff-Wert = Uy, o-value Wim'K 0,842 0,834
Holz-PUR-Fenster » Wood-PUR windows

Sturz/Laibung, iberdammt =

Header/reveal w. add. insulation W/mK 0,003 0,000
[ Parapet = Parapet WimK 0,025 0,020
Uy of-Wert = Uy, ¢-value W/m2K 0,824 0,816

S(Jrzllaibunq 2 cm Gberdammt =
Header/reveal with 2 cm add. insulation

Holz-Alu-Fenster = Wood aluminum windows ~ W/mK 0,016 0,013
Holz-PUR-Fenster = Wood-PUR windows WimK 0,021 0,018

Stahlwinkel / Steel anale

12



OPREDELITEV TOPLOTNIH e LI
MOSTOV

Gradbenl Institut ZRMK

AuBenluft
Outside air

1 Warmer FuB / Warm foot

OPREDELITEV TOPLOTNIH e LI

Gradbenl Institut ZRMK

MOSTOV

Iiélkzehe;\tpﬁu =

Lime cement plaster
%=08W/mK
Warmer FuB » Warm fo = >
% =0,10 W/mK 0
 h=014Wimk o,
%= 0,20 W/mK 0,093
A=030Wmk 0112

1 Warmer FuB / Warm foot



OPREDELITEV TOPLOTNIH e LI
MOSTOV

Gradbenl InStitut ZRMK

Bauphysik / Building physics

Einheit / Unit

Linearer Warmebriickenkoeffizient W »
Linear thermal bridge coefficient W W/mK 0,002

VNOS TRANSPARENTNIH Zc e
POVRSIN OVOJA

6. Vnos posameznih oken glede na:

= orientacijo, dimenzije, odpiranje, tip, zasteklitev, okvir...

= podatki o €lenjenosti, vgradnji, TM

= jzra€un toplotne prehodnosti okna — kriteriji:
= zasteklitev U < 0.80 W/m?K, prepustnost g = 50%

okvir U < 0.80 W/m?K
okno in okvir skupaj U < 0.80 W/m?K
vgrajeno okno U ., < 0.85 W/m?K

vgradnja okna brez toplotnih mostov,
temperatura stekla znotraj pozimi > 17 °C

= jzracun solarnih dobitkov glede na naklon, orientacijo, sen€enje, izracun
toplotnih izgub (bilanca!)

7.Vnos podatkov o osencenosti

= sencenje je potrebno predvideti pri vseh vecjih steklenih povrsinah
(poletno pregrevanje!)
= oddaljenost objektov, geometrija objektov in vplivi v soses§¢&ini
= sencila na okenskih povrsinah
= gradbeni elementi na zgradbi (balkoni, parapeti...)

|‘.ﬂ|
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Rohbaumafe eingebaut Verglasung Rahmen
Fenster
e Abweichung Neigung in Flache im Auswahl Auswahl
Bezeichnung zur Nordrich- | gegen die |Orientie-rung Breite Hohe " Nr [Verglasung aus Nr | Rahmen aus | Nr
zahl N Flachenblatt
tung Horizontale FenTyp FenTyp
Grad Grad m m auswahlen: auswahlen: auswahlen:
1 |v-olkl-sen 70 90 Ost 0,700 1,000 ZunanjastenaVz w| 2 Unitop 0.51-52 w| 1 |Internorm - ed[it w| 1
1 |z-olkl-sen 250 90 West 0,700 | 1,000 zunanjastenazaw| 4 Unitop0.51-52 w [ T |mntemorm - edfit w [ 1 |
1 |z-vz2kl-1 250 90 West 1,200 | 2,100 zunanjastenaza w| 9 Unitop0.51-52 w | 1 |interorm - edfit w| 2 |
1 [z-vz2kl-2 250 90 West 1,200 2,100 Zunanjastenaza w| 9 Unitop0.51-52 w| 1 |Internorm - edfit w| 1 |
1 [j-olkl 160 90 Sud 0,700 1,000 Zunanjastenajucw | 10 Unitop0.51-52 w [ 1 |1nternorm - edfit w | 1 |
1 |j-vzlkl-1 160 920 Sud 1,200 2,100 Zunanjastenaduw | 3 Unitop0.51-52 w | 1 |Internorm - ediit w | 2 |
1 |j-vzlkl-2 160 90 Sud 1,200 2,100 Zunanja stena Ju W | 3 unitop0.51-52 w [ 1 |intemom - ediit w [ 1 |
1 [j-vzOkl-1 160 90 Sud 1,050 2,100 Zunanjastenaduw | 3 Unitop0.51-52 w | 1 |internorm - ediit w | 2 |
1 |j-vz0kl-2 160 90 Sud 1,000 2,100 Zunanjastenalu w| 3 Unitop 0.51-52 w| 1 |Internorm - edfitt w| 1
2 |v-olpr 70 90 Ost 0,700 1,000 ZzunanjastenaSe w[ 1 Unitop0.51-52 w| 1 |Internorm - edfit w| 1
1 |v-vz4d 70 90 Ost 1,000 2,100 Zunanja stena Vz W [2 Unitop 0.51 - 52 - w |71 |internorm - ed[it, w 1|
1 [s-olpr 340 90 Nord 0,700 1,000 ZzunanjastenaSew| 1 Unitop0.51-52 w [ 1 |mntemnorm - edfit w| 1 |
2 [z-olpr 250 90 West 0,700 1,000 Zzunanjastenazaw| 4 Unitop0.51-52 w [ 1 |1nternorm - edfit w | 1 |
g-Wert U-Werte RahmenmaRe Einbau P-Werte Ergebnisse
Bl Breite | Breite | Breite | Breite | links | rechts | unten | oben Fenster- | V&9 | et | Clas-
Einstrah- |Vergla-sung) Rahmen | o [ \ochie | unten oben w | o 1/0 1o | Fowsrans | Feinva flache | SUN9S" | Fenster | 2Nteilie
lung flache enster
z Wim’K) | Wi(m’K) m m m m WimK) [ wi(mK) m’ m’ Wi(m?K)
0,52 0,51 0,73 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 1 1 1 1 0,038 | 0,040 0,7 0,36 0,94 0,52
0,52 0,51 0,73 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 1 1 1 1 0,038 | 0,040 0,7 0,36 0,94 0,52
0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 0 1 1 0,043 0,040 25 1,92 0,71 0,76
0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 0 1 1 0,038 0,040 25 1,82 0,73 0,72
0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 1 1 1 0,038 0,040 0.7 0,36 0,94 0,52
0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 0 1 1 0,043 0,040 25 1,92 0,71 0,76
0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 0 1 1 0,038 0,040 25 1,82 0,73 0,72
0,52 0,51 0,63 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 1 1 1 1 0,043 | 0,040 22 1,64 0,76 0,74
0 0,51 0,73 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 1 1 1 1 0,038 | 0,040 2.1 1,45 0,79 0,69
ﬁ 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 1 1 1 0,038 0,040 1,4 0,73 0,94 0,52
0,52 RS & 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 1 1 1 0,038 0,040 21 1,45 0,79 0,69
0,52 0,51 0,73 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 1 1 1 1 0,038 | 0,040 0,7 0,36 0,94 0,52
0,52 0,51 0,73 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 1 1 1 1 0,038 | 0,040 14 0,73 0,94 0,52

TOPLOTNA BILANCA OKEN ke pmmm

REDUKTIONSFAKTOR SOLARE EINSTRAHL

Objekt|Po Zavrteh - hia A 1,2 ‘ Heizwarme
Klima: SI - Vransko
nicht- : _ ~ .
Ausrichtung der 3'0“‘(; | Verschat- | ver-schmut | senkrech-ter ‘S’:'ngg': ST A:JaTt'g?:g:ZiS Fenster- Fenster- \S/Srngglsa 'g":;l')ea'le
F flach aup! Strahlungs- . : - N N
enstetache [MUNEINNY Cung | aung | suaungs- | 108 Emstramung | Flache Uwert | RS | e
maximal: W) X3 05 085 = WIGTK) o oWhi(ma)
Nord 110 0,88 095 0,85 0,521 0,52 0,37 2,10 0,94 11 119
Ost 232 0,83 0,95 0,85 0,584 0,52 0,39 10,27 0,86 6,0 182
Sid 429 0,90 095 0,85 0,736 0,52 0,53 31,19 0,72 22,9 413
West 245 0,84 0,95 0,85 0,680 0,52 0,46 9,24 0,79 6,3 303
Horizontal 374 0,75 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 374
Summe bzw. Mittelwert iiber alle Fenster 0,52 0,49 52,79 0,77 36.3

Heizgradstunden:

80,1
Warme-
Transmissions- angebot
verluste Solarstrah-
lung
kWh/a kWh/a
159 48
709 378
— 1812 3569
—— 583 673
0 0
3263 4668




VNOS PODATKOV IN IZRACUNI

8. Izradun prezracevanja
= jzra€un porabe svezega zraka glede na Stevilo oseb

in rabo

m INSTITUT
,

Gradbenl Intitut ZRMK

(30m3 /osebo/uro, 40 kopalnica, 20 WC....)

= projektiranje prezrac¢evalnih sistemov - minimalna
izmenjava zraka z napravo > 0.3 h!

= visoko uéinkovita stopnja rekuperacije 2 75% pri
nizki porabi elektriéne energije < 0.45 Wh/m?

= izra€un in simulacija naravnega prezracevanja
skozi okna za noéno ohlajevanje poleti

SIS
m INSTITUT
L y
Passivhaus-Projektierung R
Objekt: [Po Zavrteh - hiSa A 1,2 |
Energiebezugsflache Agg m2 228 (Blatt Flachen)
Raumhohe h m 2,5 (Blatt Heizwarme)
Raumluftvolumen Liftung (Agg*h) = V. m? 570 (Blatt Heizwarme)
Auslegung Luftungsanlage Standard-Betriebsart
Personenbelegung mz/P 46
Anzahl Personen P 5,0
Frischluft pro Person me/(P*h) 30
Frischluftbedarf m3h 150
Abluftraume Kiiche Bad Dusche wc
Anzahl 2 i 2 2
Abluftbedarf pro Raum mh 60 40 20 20
Abluftbedarf gesamt m3h 240
Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m’/hm

Berechnung des mittleren Luftwechsels
tagl. Betriebs-

Faktoren beziigl.

zeiten Maximum
Betriebsarten hid
Maximum 6,0 1,00
Standard 8,0 0,77
Grundliiftung 10,0 0,54
Minimum 0,40
EWohngeb'aude Mittelwert 0,73

Luftvolumenstrom

mih
240
185
129
96

mittlerer Luftaustausch (m3/h)

Luftwechsel

1/h
0,42
0,32
0,23
0,17

mittlerer Luftwechsel (1/h)

16



m INSTITUT
,

Infiltrationsluftwechsel nach DIN EN 13790 =
Gradbenl Institut ZRMK
Windschutz-Koeffizienten e und f gemaR EN 13790
mehrere eine
K ient e flr Einwirkungs- Einwirkungs-
seiten seite
keine Abschirmung 0,10 0,03
maéRige Abschirmung 0,07 0,02
starke Abschirmung 0,04 0,01
Koeffizient f 15 20
fir Jahresbedarf: fir Heizlastfall:
Windschutzkoeffizient e 0,05 0,13
Windschutzkoeffizient f 15 15 Netto Lutvoumen 7 Vo Luftdurchiassigkeit

Luftwechsel bei Drucktest Nso 1/h 0,60 0,60 m? l:|

Art der Liiftungsanlage

X |Balancierte Passivhausliiftung bitte ankreuzen fiir Jahresbedarf: fiir Heizlastfall:
E|Reine Abluft
Abluftiiberschuss 1h | 0,00 [ 0,00
Infiltrationsluftwechsel N rest | | I

Effektiver Warmebereitstellungsgrad der Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung

x |Gerat innerhalb der thermischen Hiille

Gerat auBerhalb der thermischen Hiille

Warmebereitstellungsgrad Gerat ~ nwre 0,92 thermos 200 DC - Paul v ‘

Leitwert AuBenluftkanal b d W/(mK) 0,292 Berechnung siehe Nebenrechnung

Lange des AuRenluftkanals m 6

Leitwert Fortluftkanal ¥ WI(mK) 0,292 Berechnung siehe Nebenrechnung

Lange des Fortluftkanals m 6 Innenraumtemperatur (°C) 20

Temperatur des Aufstellraumes °C 16 mittl. AuRentemp. Heizp. (°C) 3,7
nur eintragen falls Gerat auRerhalb der thermischen Hiille mittl. Erdreichtemp. (°C) 10,5

S
Eﬁek!iver’ Wérmebereitstellungsgrad NWRG,eff
m INSTITUT
Gradbenl InStitut ZRMK
- toplotne izgube
= transmisija (konstrukcijski sklopi ovoja, cone, redukcijski faktor...)
= toplotni mostovi (pri ¥< 0.01 W/mK se ne upostevajo)
= prezracevanje (koli€éine na potrebe oseb, namembnost
prostorov...)
+ toplotni dotoki
= notranji toplotni viri (izraéun na stanovalce, vgrajene naprave...)
= sonéno sevanje - dotoki skozi steklene povrsine v ogrevalni
sezoni
= izkori§€enost dobitkov (iz razmerja toplotnih izgub in dobitkov)
potrebna toplota za ogrevanje PH:
J, £ 15 kWh/m?a
Sis - znotraj zaprte termi¢ne lupine, ra¢un. vrednost

- stacionarna projektna temperatura 20 °C



ENERGIEKENNWERT HEIZWARME K s

Gradbenl Intitut ZRMK

Kima:[SI - Vransko 20,0 |c
Objekt:|Po Zavrteh - hiSa A 1,2 L ung:|Stanovanjska hiSa - tip A 1,2
Standort:| Vransko Energiebezugsfliche Acg:|  227,9  m
pro mz
Flache U-Wert Temp.-faktor f G Energie-
Bauteile me Wi(mK) KKhia kwhia E
1[AuBenwand AuBenluft a 335,6 |*[ 0,110 |*[ 100 |*[ 80,1 |= 2049
2|/AuBenwand Erdreich B * *[ o068 |* =
3|Dach/Decken AuBenluft A 136,5 * 0,100 * 1,00 * 80,1 = 1090
4|Bodenplatte B 113,3 |*[ 0,098 |*| o068 |*| 80,1 |= 609
5. A * * 1,00 * =
6 2 * [ 100 |* =
7 X * *[ 000 |* =
s|Fenster a 52,8 |*[ 0,771 |*[ 100 |*| 80,1 |= 3263
o[AuBentur 2 * [ 100 |* =
10[Wbriicken auBen (Lange/m) a 175,6 |*[ 0,022 |*| 100 |*[ 80,1 |= 305
11.[Wbriicken Perimeter (Lange/m) P 48,6 |*| 0,039 |*[ o068 |*| 80,1 |= 104
12[Wbriicken Boden (Lange/m) B * *[ o068 |*
Summe aller Hullfiachen 6383 j— Wh(mia)
Transmissionswéarmeverluste Q; Summe
Ace lichte Raumhahe
m2 m m?*
Liftungsanlage: wirksames Luftvolumen V, 2279 | *[_ 2,50 |=] 5696 |
effektiver Warmebereitstellungsgrad ne_ 86% |
der Warmeriickgewinnung
des news| 0% ] N Aage Durs N et
1h 1h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechseln [ 0,308 J(1[ 086 |)+[ 0,042 |=[ o084 |
Vi n Cuutt G
mw wh Whi(mK) Kkihva Whia KWhi(mea)
Luftungswarmeverluste Q, 50 |*[ o084 |*[ o33 | 801 |= 1265 56
Reduktionsfaktor
Qr Q Nacht-Wochenend-
KWhia Kwhia  absenkung Kwhia KWh/(ma)

Summe Warmeverluste Q, ( 8319 +| 1265 ) 1,0 = 9585 42,1

m INSTITUT
,

Gradbenl Intitut ZRMK

POTREBA PO TOPLOTI ZA
OGREVANJE

Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m2 KWhi(m?a) KWhia
1[Nord 0,37 |*[ 0,52 |*[ 2,10 |*[ 119 = 48
2[0st 0,39 |*[ 0,52 |*[ 10,27 |*| 182 |= 378
2[Sud 0,53 |*[ 0,52 |*[ 31,19 |*| 413 |= 3560
a[West 0,46 |*[ 0,52 |*[ 9,24 |*[ 303 |= 673
5.|Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,00 * 374 = 0
_— KWhi(m?a)
Warmeangebot Solarstrahlung Qg summe| 4668 | [ 205 |
Lange Heizzeit spezif. Leistung q A
kh/d dia W/m?2 m2 kWhia kWh/(m?2a)
Interne Warmequellen Q, 0024+ 205 |«[ 1,82 |*[ 2279 |=[ 205 | [ 89 |
KWhia KWhi(m?a)
Freie Warme Q. Qs + Q=603 | [ 204 |
Verhaltnis Freie Warme zu Verlusten Qr/ Qy = 0,70
Nutzungsgrad Wrmegewinne ng @ - (Q/Q)) 1 @ - (Q/Q)) =
kWhia KWh/(m?a)
Warmegewinne Qg et Q o=[ es22 | [ er7 |
KWhia KWhi(m?a)
Heizwarmebedarf Qu Q- Q =[ =mes | [ 14 |
KWhi(m?a) (jalmein)

Grenzwert Anforderung erfallt?



ENERGIJSKA BILANCA

ZA OGREVANJE - PO MESECIH

m INSTITUT
Ll 2t o

Gradbenl InStitut ZRMK

CJSumme spezif. Angebot solar + intern
[spezif. Heizwarmebedarf

= -I- Summe spezif. Verluste
©
g 11
= |
(=S 71
sE —— 1 — [ I
§ ot — —m—71— — M — —
0=
g= 51— —— [ % 1 1 1 1 —
(2= — ]
- PR S ) ) B ) B -
(RN
>3 3’*777¥x7777 |
? E ] T
%:g 2——7777i777/ —
'E 17*7777717774 L
T . \‘__,——l’
Jan Feb ‘ Mar Apr Mai Jun ‘ Jul ‘ Aug Sep Okt Nov ‘ Dez
Heizwarmebedarf: Vergleich
EN 13790 Monatsverfahren 379 kwh/a 14,8 ist die
PHPP, Heizperiodenverfahren 263 kWh/a 14,3 ( ist die
Wert EnEV 475 kWh/a 8,7 Achtung! andere A, nach EnEV
Si=
m INSTITUT
+
VNOS PODATKOV IN IZRACUN]  cravenmst zeoue
10. Poletni rezim, hlajenje
= moduli za izra¢un karakteristik oken, sencenja
* jzracun solarnih dobitkov pri netransparentnih zunanjih
povrsinah
= razliéne variante za noc¢no poletno prezracevanje
= izraCun porabe energije za aktivno hlajenje stavb in poraba
primarne energije
= ocenjena potrebna energija za vlazenje zraka
11. Izra€un pogostosti pregrevanja poleti
= akumulativnost, Stevilo masivnih povrsin, toplotna zas¢ita
ovoja, notranji viri
* rezim poletnega no¢nega prezraéevanja skozi okna
= sencenje zastekljenih povrsin

i

* nesme presegati 25°C v ve¢ kot 10% €asa

19



POTREBE PO ENERGIJI zA ~ Mkpsmn

HLAJENJE STAVBE

spez. Verluste, Lasten,
Nutzkéltebedarf [kWh/(m2Monat)]

18

16

14

12

10 A

[ Summe spezif. Warmeverluste
[Ospezif. Kéltebedarf -

o N A O ®
L L L L L

Summe spezif. Lasten solar + intern

B

B

m INSTITUT|
ey

Gradbenl InStitut ZRMK

VNOS PODATKOV IN IZRACUN

12. Izra€un toplotnih izgub zaradi razvodov tople
vode in ogrevanja
= ¢&im nizje toplotne izgube pri pripravi tople vode in
njenem razvodu
= porabatople vode 25 l/oseba/dan pri 60 °C

13. Priprava tople vode s soncem

= izra€un pokritosti priprave tople vode s solarnimi
napravami, ¢e so predvidene

20



PRIPRAVA TOPLE VODE m;:i';‘;
S SONCEM

Passivhaus-Projektierung
SOLARE WARMWASSERBEREITUNG

Objekt:‘?o Zavrteh - hisa A 1,2 ‘ Gebaudetyp/Nutzung:| Stanovanjska higa -
Slandon:‘Vransko ‘ Energiebezugsfléche Acg: mz

Solarer Deckungsgrad mit Warmebedarf WW incl. WW-Bedarf Wasch&Spiil

WW-Warmebedarf Agww 3816 kWh/a aus Blatt WW+Verteil
Geogr. Breite 46,2 ° aus Blatt Klimadaten

Auswahl Kollektor aus Liste (s.u.): 6 Auswahl: 6 Standard-Flachkollektor
Kollektorflache 6,00 [m2

Abweichung zur Nordrichtung 20 °

Neigung gegen die Horizontale 34 °

Héhe des Kollektorfelds m

Héhe des Horizonts Nori m

Horizontentfernung Ayori m

zusatzlicher Abminderungsfaktor Verschattung Tso %

Personenbelegung Personen
spezifische Kollektorflache m?/Pers
geschatzter solarer Deckungsbeitrag an WW-Bereitung 31%
Solarer Warmebeitrag zur Nutzwéarme 1185 [kwh/a

PRIPRAVA TOPLE VODE A s
S SONCEM

Solareinstrahlung, Warmelast WW-Bereitung,
solar gedeckte Warmelast [kWh/(m2Monat)]

C—monatlich solar gedeckte Warmelast
=== monatlicher solarer Deckungsgrad
Strahlung auf geneigte Kollektorflache
—— gesamte monatliche Warmelast WW-Bereitung

900 1,0
800 409
700 Tos8
+07
600
+06
500

400
\ T+04
300 /-
T03

o
w
Solarer Deckungsgrad [-]

200 102
100 4— —— — o
0 =t 00

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September  Oktober November Dezember




VNOS PODATKOV IN IZRAGUN Xkimemn

14. Izra€un porabe elektricne energije
= priporocilo:
= poraba primarne energije skupaj: < 120 kWh/m?a
= od tega elektri¢na energija: <18 kWh/m?a

= visoko ucinkovite, energetsko varéne gospodinjske naprave,
razsvetljava...

= tabela podatkov za: pomivalni stroj, pralni stroj, susilec -
susenje, hlajenje in zmrzovanje, kuhanje, razsvetljava,
elektronika in mali aparati, pomozna elektrika, druge naprave....

15. Izra€un porabe energije za pomozne sisteme
= prezracevalne naprave, rekuperacija
= toplotni izmenjevalec

= obtoc¢na ¢rpalka za ogrevanje, €rpalka za solarne sisteme,
cirkulacijo tople vode

= kotel z regulacijo
= elektricna energija za druge pomozne naprave

PORABNIKI ELEKTRICGNE ENER, XKy

ovek[po Zaveteh - hisa A 1,2 ‘ STROMBEDARF
Haushalte 2 HH
Personen 5,0 P solarer Anteil an WW Wasch&Spiil
Wohnflache 228 m2 Grenzaufwandszahl Warmwasser 43%
14 Heizung 34%
Spalte Nr. 4 6 7 8 8a 9
sl = = =
2||gsl| s £ = 2 2 2 ] 5
HIEIR g g E g i 3% g2
pmendung || 81125 € el 3 gl | EE|| : i3 £
g|zE|| 2 g kS 5 ER z s £
5|z 2 @ 2 = @
= =
Geschirrspulen [1,20 Jownanw. *I 1,00 | 65 |1 *[50] =[ 390 +[100% = 390
Kaltwasseranschiu L . 0%
\Waschen (1,20 Jkwnanw *[1,00 [+[ 57 |ira *[50[p = 314| * [ 100% = 314
Kaltwasseranschluf L - 0%
Trocknen mit [3,50 Jkwhanw. [ reene | [70,88 | *[ 57 |uea *[50[r = o [ 0% = 0
Waischeleine — 0,60 I 0 0%
riormiond, 1 ][ 1 ][3.13 [lwwamw «[ 060 |*[_57 | +[s50]p = 585|* 100%
Kihlen 1 ([ 1][0,78 kwma *| 1,00 [*[ 365 |wa  *[ 2 |uH = 569 * | 100% = 569
Gefrieren 1|[1][0,88 kwna *[ 1,00 [*| 365 |da 2 |m o= 642| *| 100% = 642
oder Kombination o[ 1] kwh/d 1,00 |*[ 365 Jaa <[ 2 |un = 0| *| 100% = 0
Kochen mit 1)1 ] 1,00 [*| 500 |«(Pa *|50[ = 625+ 0% = 0
Gas — | . 100%
Beleuchtung 1)1 ] 1,00 [*| 2,90 [khea) *| 50 (P = 515| *| 100% = 515
Elektronik 11| 1,00 |*[ 0,55 |wwe *[50]r =[ 220|+[100% = 220
Kleingeréte etc 1 1 1,00 |*]| 1,00 |«Pray *|[50( = 250( *| 100% = 250
Summe Hilfsstrom 909 909
Sonstiges: -
] 0 0
| 0 0
L] 0 0

0
=

Summe ]

o

|Empfeh|ung Maximalwert 18




PORABNIKI ELEKTRICNE ENER, XKy

Passivhaus-Projektierung

1|Wohnflache 233,3| m2
2 [Heizzeit 205 d
3 |Luftvolumen 583 m?
4|Wohnungen 2 | HH
5 [Umbaut. Volumen 832 | m
Spatte )
|Anwendung

vorhanden (1/0)

Luftungsanlage
Heizungsanlage
|
Trinkwarmwasser-Anlage

Eingabevert Nennleistungsaufnahme d. Pumpe

oo || 0 ][ 0 |

el Leistungsauinanime dos Kessels bei 100% Las|

g eseww ][ 0 |[ 0 |

Eingabewert Nennleistungsauinahme d. Solarpumpe |

Hilfsstrom sonst

Hifsstrom sonst

e

Normbedarf

Laufzeit LA im Winter 4,91 kh/a [Primarenergietakior-Strom 2, Kwhikwh
Laufzeit LA im Sommer 3,85 kh/a Heizwarmebedarf 15 kWhi(m’a)
L 0,30 nt [Nern warmeteistung des Kessels 15 W
Enteisung WT ab [ 00 Tc |warmebedart Tw-Enarmungsaniage 3812 Kwhia
[ Ausieg. vorlauttemperatur 40 °Cc
4 s 3 z s 5 10 1
n g v
H g 5 It g g gf
g k] e EZ s £E £g £
z @ g= § 2 (-]
[se32s  |me < 310 | [ imwamebereistelungsgrad entraten ][ 837 |
[ 8325 [me < 243 | [ ein sommerbeiiag zu inneren wQ | | 657 |
| 1 | -| 129 |\ 20 [/ 491 [ 26 || 348 |
w
w b 1 | = 444 |\[ 20 Ji[ 401 J-[ o ] 1200 |
w
w B T | o [ 1o P[ast [ o ] 0 |
w
w [ 1 | <[ 148 ]*[ o6 /[ 876 |-[ 10 ][ 398 |
w
w R IR B 0 '[0 Ji[as -0 ] 0 ]
w
w L IR B 0 '[0 Ji[ao -0 ] 0 ]
w
w [ 1 | <[ 76 ][ o6 /[ 876 |- 5 | [ 205 ]
B 2 o <[ 60 ][ 20 /[ 876 | 7 | 162

[Kennwert KWhi(m?a) durch Wohniléche dvidieren [ 60 |

INSTITUT
y

VNOS PODATKOV IN IZRACUN  aramszom

16. Izrac¢un notranjih toplotnih virov

8

ravnanje z dotoki, ugotavljanje posameznih dotokov
= hlajenje in zmrzovanje, pranje in pomivanje,
susenje, kuhanje, razsvetljava, elektronika in
mali aparati

toplavoda, hladna voda

Stevilo ljudi

ali privzeto: 2.1 W/m? bivalne povrsine za stanovanja,
4.1 domovi, 3.5 biroji, 2.8 Sole

23



Art der verwendeten Werte: pree e

NOTRANJI TOPLOTNI VIRI MNcpmmm

Passivhaus-Projektierung
INTERNE WARMEGEWINNE

v

Wimé  Berechnungsergebnis aus diesem Blatt [Wime  Stomblatt sorgfalig ausfullen!

— Ergebis aus oberr Zeleher nrage fwine

:Téﬁ"w.-",ﬁ“ o ‘ [Personen 50 :2 :g:;;u::mebeuavf 3 :/W
1 2 3 73 5 3 7 8 9 10
- =
P g 2
ENRER 5 g 2 e g g Es
Anwendung sa £3 g =3 g 3 *é g g 2
2F | g E g - 5 5 < A
58 [S 5 - ] g 5 2
£ |z z z 3 H g
S s z 8 £
Seschirrspillen T T 1,2 Jkwhianw. 1,00 65 |1PHa) 390 | * [030]/[876 = 13
Naschen 1| T 1,1 |kwhiane, 1,00 [57 |wewa) ETE (0301876 |= 11
Trocknen mit: 1| T [73,5 Jowhanm. 0,88 [57 |iea o | 1876 | = 0
Nascheleine 1 0,0 0
Energieverbr. durch Verdunstung | 1] 1 3,1 |kwhianw, 0,60 57 _|era) -535 |+ 1876 |= 0
<ihlen 1 1 0,8  [kwhid 1,00 365 |dia 569 1876 | = 65
Sefieen | [1] 1 0,9 Jawhid 1,00 365 |da 642 1 [876 ] = 73
‘oder Kombination o] 1 1,0 |wha 1,00 365 |da 0 1 [8.76 | = 0
<ochen 1 1 0,3 |kwhianw. 1,00 500 |/(P*a) 625 1876 = 36
1] T 35,5 |w 1,00 2,9 |khipra) 515 | « 100/ [876 = 59
Zlekironik (1] 1 80,0 |w 1,00 0,55 |khi(Pra) 220 | - 100 |/ [876 | = 25
1 1 50,0 [kwh 1,00 1,0 [i(pra) 250 - 100 |/ [876 = 29
Jilfsgerate (s. Blatt Hifsstrom) _ = 32
3Sonstige Einrichtungen (s. BI. Strom) 0 0,0 “ . . 0
2ersonen I N T | [Ce0.0 Jwe [ 1,00 | [E.76 Jwa . 220
<altwasser 5 1 [-5,0 Jwe | 1,00 | lkiva 25
Summ w 412
<ennws Wim? 181
Warmeangebot aus internen Quellen [2045]n KWhi(m?a) 8,9
m INSTITUT
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VNOS PODATKOV IN IZRACUN
. : : .
17. lzradun |letnega izkoristka kotla oz. drugih
naprav za ogrevanje
. L A A
18. Izradun stopnje izkoriscenosti daljinskega
ogrevanja
) <
19. Kompaktne naprave za ogrevanje s TC
. .
20. Izra€un naprav za hlajenje
<
.... ZRACUNI ZA NESTANOVANJSKE STAVBE
. . .
21. Izra€un kazalcev rabe skupne primarne energije
in CO, emisije
S
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VNOS PODATKOV IN IZRACUN Mkt
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[ 3]aerosmart LT

generator toplote
[

| Messwerte aus der Laborprifung

Luftung

Effektiver Warmebereitstellungsgrad ey (Prilfstandsmessung) 76%
Stromeffizienz (Priifstandsmessung) 0,35 Whi/m?
(Mindestens 2 maximal 4 Prifpunkie eingeben; nach Ty, aufsteigend sortiert)
Heizung Priffpunkt 1 Prifpunkt 2 Prifpunkt 3 Prifpunkt 4
AuBenlufttemperatur Taro| 0,0 5,0 10,0 20,0 °C
Tl i Leistung Heizung Puve s 1,40 1,55 1,75 1,90 kw
Messwerte Arbeitszahl Heizung COPy, 2,80 3,10 3,40 3,70 -
(Mindestens 2 maximal 4 Prufpunkte eingeben; nach T,y aufsteigend sortiert; Profpunkt bei 20 °C obligatorisch)
Warmwasser Prifpunkt 1 Prufpunkt 2 Prifpunkt 3 Prafpunkt 4
AuBenlufttemperatur Tam) 9,0 20,0 °C
Leistung Pu e 1,75 1,90 kw
Leistung [ — 1,55 1,75 kw
COPy e 3,30 3,60 -
COPy s 3,00 3,30 -
Bereitschaft (Eintrag nur notwendig, wenn von Speichernachladung verschieden) Prifpunkt 1 Prafpunkt 2 Prifpunkt 3 Prifpunkt 4
AuBenlufttemperatur Tl 9,0 20,0 °C
Leistung Pup g 1,55 1,75 kw
Messwert Arbeitszahl Bereitschaft COPgeei 3,00 3,30 -
Speicher inkl. U * A sgecner (Priffstandsmessung) 2,10 IW/K
Mittre Spei m T Citssmesy | 45,0 |rc

==Y
Vorrangschaltung der Warmepumpe

Volumenstrom der Fortluftbeimischung (falls vorh.)

(zutreffendes bitte ankreuzen) (Hersteler, techn. Daten)

Vs (Prifstandsmessung)

Wamwessenvorang x|

Heizungsvorrang

SKUPNA RABA PRIMARNE EN.

PRIMARENERGIEKENNWERT

Objekt[Po_Zavrteh - hisa A 1,2

Standort:[Vransko

m INSTITUT
,

(BB
Gradbenl InStitut ZRMK

Gebaudetyp/Nutzung:[Stanovanjska hisa - tip A 1,2
flédche Acg: 228 me
Heizwarmebedarf incl. Verteilung: 15 KWh/(m?a)
Nutzkaltebedarf: 2 KWh/(m?a)

Endenergie

Priméarenergie

Emissionen
CO,-Aquivalent

[ KWh/(m?a) kwh/(m?a) kg/(m?a)
rombedarf (chne Warmepumpe) PE-Kennwert Rk unenaiiass
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projeia) [ 5% Whowh )

Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) [ 5% B 680
Heizung, direktelektrisch Quie 0.7 2,0 05
| (ohne ww Quwae  (Blatt WWsVerteil, Solanww) 0,6 16 4
i i ww pi (Blatt Strom, Solarww) 0,0 0.0 .0
Strombedarf Haushaltsgerate Qenn (Blatt Strom) 12,7 34,4 7
Strombedarf Hilfsstrom 4,0 108 7
Summe Strombedarf (ohne Warmepumpe) 18.0 48,7 123
armepumpe PE-Kennwert CO"E"‘E::‘“:‘;S’:Z‘]‘" (GO
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projek) [ 95% WhWh oo
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projei) [ 958 2,7 680
Energietrager Erganzungsheizung Strom 3,7 T 680 ]
Jahresarbeitszahl Warmepumpe Eigene Berechnung 3,30
Eigene Berechnung 0,33
(ohne ww D Quwe 8,2 22,1 | 5.6 |
Bedarf Ww I (Blatt Strom) 0.0 0.0 [ 0.0 I
Summe Strombedarf Warmepumpe 8.2 22,1 I 56 1
smpaktgerat mit el. Warmepumpe [—— COxEmissionstaitor (SO
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) [ TWhWh oW
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekn) [ 2,7 680
Energietrager Erganzungsheizung Strom 2,7 €80
Arbeitszahl Warmepumpe Heizung (Blatt Kompaks) 0,0
Arbeit rmepumpe Warmwasser (Blatt Kompaki) 9,0
Aufwaliddz8REW drmeerzeuger (Nachweis) (Blatt Kompaki)
Aufwandszahl Warmeerzeuger (Projektierung) (Blatt Kompaki)
(ohne Ww I Qe (Blatt Kompak) o, 0.0 | 0.0 |
Bedarf WwW I 0,0 0.0 [ 0.0 !
Summe Kompaktgerat (Blatt Kompakt) 0.0 0.0 | 0.0 1
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)rumar

[P

Limtin ot 220

Zertifikat gnats

lber die L it des G
Das Gebaude
Novak, Divata
Divata
6215

hat bei der Luftdichtheitsmessung am
14.12,2007 um 14:51 und 14.12.2007 um 14:57

folgenden Wert fur die volumenbezogene Luftdurchiassigkeit erzielt
Nyo =0.37 Wy,

Der zulassige Grenzwert der Luftdurchiassigkeit nach DIN 4108-7 und
Energieeinsparverordnung (EnEV) betragt fur Gebaude mit Fensteriuftung

neo =30 Wy
und for Gebaude mit mechanischer Luftung

neo=15 Wy

sSi= Duiadn
e

m( INSTITUT|
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=17

T
ey
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